Mi egy agens kommunikacios nyelv?

Kommunikacio eszkoze (mint embereknél)

— fuggetlen, autondm egyedek kozott

Funkcio: informacioé atadas, cselekvés-koordinalas, szocialis
manipulalas, jeladas.

Agens programozéasanak eszkoze
— lehetbve tenni az IT rendszer egyedeinek, hogy erjek el a
céljaikat, pl. kapcsolatot Iétesitsenek mas agensekkel

Software engineering eszkoze
— lehetove tenni IT mérnokoknek, hogy érjék el a céljaikat, pl.
az agensei kapcsolatot letesitsenek mas agensekkel

Formalis nyelvek

— Definialt szintaxis

— Definialt szemantika

— Tulajdonsagainak megertese az uzemeltetesuk megel6zoen.



Agent Communication Languages (ACLS)

Két 6 javaslat az ACL-re:

USA DARPA's

Knowledge Query and Manipulation Language (KQML)
(tobb tudasbazis fuzionalasa)

Foundation for Intelligent Physical Agents ACL (FIPAACL)
(kifejezetten agensek kozotti kommunikacio)

Mindkettd: a kommunikacio (Uzenetek) 2 szintje:
— a parbeszéd temaja — valamilyen logikai nyelvben
— a témakra vonatkozo illokuciok

Pl.
- query (Esik az esd) ,Esik az es6?”
- inform (Esik az eso0) ,Esik az esO!”



KQML Knowledge Query and Manipulation

Lan guage Adacsere  feladd, cinwett, azonositd, stb

Uenet a tartalom tipusmeghatarazasa

A kommunikacio szintjel

Adat csere szint (kommunikacid mechanizmusa):
allomasok kozott kozlekedd Uuzenet csomagok legkulsé
retege, a kommunikacio legalso protokoll szintje:

lizenet feladdja, cimzettje, azonositoja, ... egyéb
kommunikacios paraméterek

Uzenet szint (kommunikacio logikaja):
az uzenet tartalmanak azonositasa, tipus-meghatarozasa

Tartalom szint (kommunikacio tartalma):

Az atadott informacio kozvetitése. Barmit tartalmazhat,
amiben a kommunikalo agensek megegyeznek.



Példa:  Akuldi B-nak B kildi A-nak

(standby
language KQML
:ontology K10
-reply-with g1
.content
(stream-about :language KIF
:ontology motors
-reply-with g3
:content motorl))
(ready :reply-with 2FOB
;in-reply-to gl)
(next :in-reply-to 2F0B)
(tell :language KIF
:ontology motors
‘in-reply-to g3
.content
(= (val (torque motorl)
(sim-time 5))
(scalar 12 kgf))

(discard :in-reply-to 2F0B)



Példa:  Akuldi B-nak B kuldi A-nak

(advertise
slanguage KQML
:ontology K10
.content
(subscribe
slanguage KQML
-ontology K10
.content
(stream-about :language KIF :ontology motors :content motorl)))

(subscribe :reply-with sl
language KQML :ontology K10
.content
(stream-about :language KIF
:ontology motors
:content motorl))
(tell :language KIF
:ontology motors
‘in-reply-to sl
.content (= (val (torque motorl) (sim-time 5))
(scalar 12 kgf))



Szemantikailag (jobban) specifikalt KQML (1997)

performativum
fl fl

min. el6-feltételnalmaz min. uto-feltételhalmaz
sikeresen elvégzett performativum
altal el6idézett végallapot

Advertise (A, B, M)

1. Aazt allitja B-nek, hogy az M Gzenetét elfogadja (ha megkapja) és
processzalja (elkotelezettseq)

2. Int (A, Proc (A, M)) M = performativum-név (B, A, X)

3. Pre(A): Int (A, Proc (A, M))
Pre(B): -

4. Post(A): Know (A, Know (B, Int (A, Proc (A, M))))
Post(B):  Know (B, Int (A, Proc (A, M)))

5. Compl: Know (B, Int (A, Proc (A, M)))



FIPA — Foundation of Intelligent Physical Agents

Indulas — 1995/6, tobb tiz europdi telecom cég, egyetem, ...

2002 (félig-meddig) szabvany

2005-t6l része IEEE Computer Society, IEEE CS Standard Group on ...
IEEE FIPA Standard Committee www.fipa.org

Szabvany kérdése - “gyors szabvany”
- semmi megkotes agensek belsejere, de
- megkotes a kozoOsség epitésere
alapveto kozosseqi struktura  szervezet = kozosseg
(belépés, kilépés, normativak, specifikalt viselkedések, ...)
alapvetd kommunikacio
FIPA konzisztencia — HA alkalmaznank, akkor elGiras szerint viselkedjen.

FIPA szabvany - normativ (formalis, formalisan verifikalhatd modellek)
- illusztrativ (leiré informalis modellek, alkalmazasok)



Szabvany altal lefedett temak:

Abstract Architecture
Agent/ Software Integration (6rokolt rendszerek)
Agent Message Transport
Transport Protocols, Envelope Representations .... String, XML, Efficient Binary,

ACL Representations - ACL Message Structure
Agent Management (platform, kotelezd agensek)
Agent Management Support For Mobility
Agent Communication Languages
Interaction Protocols - Interaction Protocol Library Specification (AUML)
Communicative Acts Library (beszéd aktusok)
Content Languages - KIF (Knowledge Interchange Format)
- CCL (Constraint Choice Language)
- SL (Semantic Language)
- RDF (Resource Description Framework)
- Content Language Library Specification
Device Ontology Specification
Message Buffering Service Specification
Messaging Interoperability Service Specification
Ontology Service Specification
Reference Applications: Personel Travel Assistance, Nomadic Application Support,



Agent Management

Kozossegdefinicio = Agent Platform — fizikal infrastruktura
(1 v. tobb hoszton)
- belépés/ kilépés
- talalkozas (hirdetés, erdforras lokalizalas)
- kozosseg beluli kommunikacio

DF. Directory Facilitator, 1 vagy tobb (DF Federation)
AMS: Agent Management System, csak 1/ platform
MTS: Message Transport Service

DF: register, deregister, modify, search
(agens nem koteles bejelentkezni)

AMS: register, deregister, modify, search, get-description
(agens koteles bejelentkezni)



Agent Platform 1 Agent Platform 2




- FIPA Message Structure -

Envelope

e —= Bl

Payload

Message

Content

Transport
Information

- Encoded

Message

|+ Message

Parameters

_ Message

Content




- FIPA Message Structure -

! 1
IsTransmittedOver -
1 |
1 IsExpressedin - ACL

contains

1 IsExpressedin 1- SL

contains

request, inform =
query, BelongsTo
contract-net, 1 ¥ 1

etc.




FIPA-ContractNet-Protocol )

- Interaction Protocols -
FIPA defined IPs are:

* FIPA-Request * FIPA-Brokering
* FIPA-Query * FIPA-Recruiting
* FIPA-Request-When * FIPA-Subscribe
* FIPA-Contract-Net * FIPA-Propose
* FIPA-Iterated-Contract-Net

* FIPA-Auction-English

* FIPA-Auction-Dutch

Initiator Participant
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dead-
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i
propose :
i
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reject-proposal ks i
>
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Inform-result : inform
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Semantic Language SL

(not) (and ) (or) (implies) (equiv) (forall) (exists)

B <agent> <expr>

U <agent> <expr>

| <agent> <expr> szandéka van és tervez

PG <agent> <expr> tartés célja van, de nem szukségk. tervez

(feasible <actexpr> <Wff>) igaz, hogy cselekvés megtorténthet
kozvetlenul utana Wff igaz lesz
(done <actexpr> <WIff>) igaz, hogy cselekvés épp megtortént
és elotte Wit igaz volt
(iota x (P X)) pont olyan x, amire igaz P(X)
(any <term> <formula>) akarmilyen objektum, ami a formulat teljesiti
(all <term> <formula>) minden olyan objektum, ami ...

Bifi 6 = Bi ¢ v Bi —¢, Abnij ¢ = Bi Bj Bi ..... ¢

Confirm <i, confirm (j, ¢)>
FP: Bi¢ A Bi Uj ¢
RE: Bj ¢



FIPA ACL problémai

Implicit feltételezések:
- Agensek orokké kapcsolatban vannak egymassal
- Agensek hivatalbdl 0szinteék, jo indulatuak, igazmondok.

Beszédaktus hianyossagok

- Parbeszédhez valo csatlakozas, parbeszed ,elhagyasa’™?

- Részvétel engedelyezeése, tiltasa?

- Hiedelemkonfliktusok kezelése?

- Mi van, ha az o0szinteség nem vallalhato fel (pl. targyalasok)

- Allitasok megkérddjelezése?

- Dialektikus kotelezettség (aki allit, nem koteles eldallni annak indoklasaval)

- Explicit érvelési lokuciok hianya.

- Barmely lokuciok kovethetik egymast. Bomlaszto viselkedés nehezen
harithato el.

- Onalakitas kifejezése — hogyan fejezziik ki a hiedelmeink megvaltozasat
hogyan ismerhet6 fel, hogy ez nem hibas, rosszindulatu, ... viselkedés?



- Magan axiomatikus szemantika (nyilt szervezetben!) nem
verifikalhato.

— Egy nyilt tobbagenses rendszerben egy agens belso allapotai
masok szamara altalaban nem hozzaférhetdek.

- Egy okos agens mindig szimulalhatja, hogy egy szukseges
bels6 allapottal rendelkezik.

- Egy okos agens vallalhat bizonyos hiedelmeket csakis a
lokucio kimondasanak idejére (és akkor (pillanatnyilag) 0szinte).



ACL teruletén mire valo egy szemantika?

1. A kimondasok, kimondassorozatok, parbeszedek kozos jelentésének a
biztositasa a kommunikacioban részt vevl szoftver agensek szamara.
2. KOz0s jelentés biztositasa az agensek emberi felel6sei szamara (ha
Ilyenek vannak).
3. KOzOs jelentés biztositasa az agenseket és a protokollokat tervezo
emberi tervez6k szamara.
4. Kozos jelentés biztositasa mas emberi érintettek szamara (pl.
szabalyozok).
5. Agens nyelvek és protokollok tulajdonsagainak preciz tanulmanyozasa,
valaszt keresve pl.
— Terminalodik-e mindig egy legalis parbeszed?
— Biztosithato-e a sikeres terminalodas?
— Mik a terminalt parbeszéd eredményallapota?
6. Kulonb0oz6 agensnyelvek és protokollok 6sszehasonlitasa.
7. Agensnyelvek és protokollok kénnyl implementalhatésaga produkciés
(szabalyalapu) rendszerekben.
8. Biztositani, hogy a kommunikacio implementalasa nyilt elosztott
rendszerekben egységes (nyilt MAS-ban ACL olyan, mint egy API)



Parbeszedjatek (Dialogue Game) protokoliok MAS szamara

— Szabalyozzak a kimondasok kapcsolatat és kombinalasat.

— Agens nem mondhat akarmit, akarmikor.

— Zavaro viselkedeés altalaban ki van szlrve.

- Protokoll tobb informaciot szallit (a kimondasok alatamasztasai).
- Masok kimondasait lehet kérdbre vonni.

- Komplex kotelezettségek felépithetdk kimondasok révén.

DG Protokollok specifikalasa

Inditasi szabalyok

Legalis lokuciok

Lokuciok kombinalasanak szabalyai
Kotelezettseg-létesités és kombinalasanak szabalyai
Beszeélovaltas szabalyai

Parbeszédterminalasi szabalyok

Kotelezettség tarak A parbeszéd résztvevdi altal vallalt kotelezettségek
nyomon kovetese

Dialektikus kotelezettségek — pl. kotelezettség egy allitast megindokolni
Szemantikus kotelezettségek — pl. kotelezettség egy cselekves
végrehajtasara



Fatio Protokoll/1

Tovabbi lokuciok az érvelesek megvaldsitasara.

assert(A, 8) — A allit -t és dialektikus kotelezettséget vallal, hogy az allitasat
megindokolja, ha erre megkerik.

question(B, A, 0) — B megkéri A-t a korabbi 0 allitasanak megindoklasara. B-
re a dialektikus kotelezettség nem vonatkozik.

challenge(B, A, 8) — B megkeéri A-t a korabbi 0 allitasanak megindoklasara. B
dialektikus kotelezettséget vallal, hogy megindokolja, miért ellenzi a 6-t.

justify(A, A |- 0) — A, akit 8-rdl megkérdeztek, vagy megtamadtak,
megadhatja a 8 (vagy 6 negalasanak) indoklasat.

retract(A, 8) — A a 6-ra vonatkozo korabbi allitasat, vagy indoklasat
visszavonja.



Fatio protokoll/2  Alokuciok kapcsolata

CR1: assert barmikor alkalmazhato.

CR2: egy assert, vagy justify kovetéen guestion és challenge barmikor
alkalmazhato.

CR3: ha egy assert-et, vagy justify-t egy question, vagy challenge
lokucioval megkerdojeleznek, az assert-et kimondo agensnek azonnal kell

justify-al valaszolnia.
CRA4: challenge-t kovetéen barmikor alkalmazhato a question és a challenge.

CRb5: ha egy challenge-t question vagy challenge lokucioval kérd6re vonjuk,
az eredeti challenge-et kimondo agensnek azonnal kell justify-al valaszolnia.

CRG6: retract barmikor alkalmazhato az ugyanannak az agensnek assert,
vagy justify lokucioja utan.



Fatio protokoll/3 A szemantika

Axiomatikus szemantika
- A résztvevlO agensek hiedelmei és szandékai
- Magan-irt/publikusan-olvasott dialektikus kotelezettség tar
DOS(A) (dialectical obligation store)
(A, 8, +/-)
Assert(Pi, o)

Pre-conditions: Pi beszél6 azt kivanja, hogy minden Pj (j=/=i) résztvev6
elhigye, hogy Pi hiszi a ¢-t.
((P1, @, +) /e DOS(Pi)) A (V) =/=i)(Di Bj Bi ).
Post-conditions: Minden Pk (k =/=i) résztvev6 azt hiszi, hogy Pi azt
kivanja, hogy minden Pj (j =/=i) résztvevd azt higye, hogy Pi hiszi a ¢-t.
(Pi, @,+) € DOS(Pi) A (Vk =/=i) (V ] =/=i) (Bk Di Bj Bi ).

Dialectical Obligations: (Pi, ¢, +) —t hozzaadjuk a DOS(Pi)-hez
(a Pi beszél6 dialektikus kotelezettség tarahoz)



Fatio protokoll/4  Operativ szemantika

D1(¢): Claim or Not: Egy procedura minden ¢ allitashoz, ami lehetbvé teszi
Pi agens szamara, hogy eldontse, kimondja-e az assert(Pi, @) lokuciot, vagy
sem. A mechanizmus kimenete: listen ill. utter-assert(¢).

D2:. React or Not: Egy procedura minden ¢ allitashoz, ami lehetévé teszi Pi
agens szamara, az assert(Pk, @)-t kovetéen eldontse, kimondja-e a
question(Pj, Pi, @) vagy a challenge(Pj, Pi, @) lokuciokat,

A mechanizmus kimenete: listen, utter-question(Pi, o),

vagy utter-challenge(Pi, o).

D3(¢p): Defend or Not: Egy procedura, hogy egy allitasa kapcsan indoklas
dialektikus koOzelezettsége alatt Iévd Pi agens eldonthesse, hogy az indoklas
lokuciot kimondja-e a kozelezettseg teljesitése érdekében.

A mechanizmus kimenete: listen ill. utter-justify(.)

D4(¢): Fold or Not: Egy procedura, hogy egy allitasa kapcsan indoklas
dialektikus kozelezettseége alatt Ievo Pi agens eldonthesse, hogy a retract(.)
lokuciot kimondja-e. A mechanizmus kimenete: listen ill. utter-retract(.).

D5: Listen or Do: Egy procedura, hogy az agens a résztvevok Uzeneteire
var és ha erkeznek, eldonthesse, hogy mely D1-D4 viselkedéshez
folyamodjon. A kimenet: listen és do-mech(Di), i=1,2,3,4.



Fatio protokoll/5  Allapotatmenetek rendszere

(P1, K, s) Piagens altal alkalmazott K mechanizmus s kimenettel Pi részerol
(P1, K,.) nincs konkrét kimenet

Allapotatmenet ua. az agens mechanizmusai kézott
(Pi, D5, listen) — (Pi, D5,.)

Allapotatmenet két kiildnbdzé agens mechanizmusai kézott egy lokucio révén
(Pi, D1, utter-assert(¢p)) F1 — (Pj, D5, do-mech(D2))

(részlet) F1— asserf[ kim_ondése}
F2—  question kimondasa

TR1: (Pi, D1(o), listen) — (Pi, D5,.)

TR2: (Pi, D1, utter-assert(®)) F1 — (Pi, D5, listen)

TR3: (Pi, D1, utter-assert(p)) F1 — (Pj, D5, do-mech(D2))

TR4: (Pj, D2, listen) — (Pj, D5, .)

TR5: (P}, D2, utter-question(Pi, ¢)) F2 — (Pj, D5, listen)

TR6: (P}, D2, utter-question(Pi, ¢)) F2 — (Pi, D5, do-mech(D3(¢)))

TR7: (P}, D2, utter-question(Pi, ¢)) F2 — (Pk, D5, listen)

TR21: (Pi, D5, do-mech(D4())) — (Pi, D4(®), .)



FIPA szabvany —
Jade platform — kiseérleti agenskozosseég

Jade a FIPA szabvany ( ) implementacioja Java-ban.

Jade rendszer indulasakor egy platformot Iétesit (tobb hoszton elosztott),
ahol az un. konténerekben indithatok az agenskozosségek.

A platform logikai infrastruktura, ez oldja meg az agensek kommunikaciojat.

A platformhoz tartoznak hivatalbdl (automatikusan jonnek is Iétre):
AMS (Agent Management System) - a platform (kozosség) ,kapudre”,
ACC (Agent Communication Channel) — a kommunikacié agense,
DF (Directory Facilitator) - a platform telefon konyve (Sarga Oldalak),

A platform felhasznaléi feluletehez tartoznak:
RMA (Remote Monitoring Agent) - beepitett kémagens, amely
mindenrdl és mindenkirdl tart szamon,
Sniffer - amely a kommunikacio forgalmat megjeleniti,
Introspector - amely az agensek életutjat kiséri végig,
kivansag szerint akar tobb DA (Dummy Agent) - agensbdrbe bujtatott
emberi felhasznald (embert csomagolé wrapper-agent).


http://www.fipa.org/
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BDI agensek programozasi nyelvei — AgentSpeak(L)

Agens AgentSpeak specifikacioja:

hiedelmek halmaza (logikai jellegl tények)
tervek halmaza (kontextus-erzekeny, esemeny-triggerelt receptek a
hierarchikusan dekomponalhato célok elérésére,

elemei cél-orientalt cselekvések).

Agens viselkedése: receptkonyvtar (“tervek”) =
reaktiv tervvégrehajto rendszer

Terv:

Elerend6 | . | Engedélyez6 ¢« Tényleges terv
cél ' kontextus |épései
Cél:  +lgoal, +?goal, —!goal,
—7goal, +belief, —belief teljesitési célok, teszt célok
Kontextus: belief | Context A Context | Context v Context |

—Context | Ix.Context

Terv lépései:  action | +belief | —belief | ?Context | levent |
Plan; Plan
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Jason — AgentSpeak platform Javaban,
Kiterjesztésekkel

http://jason.sourceforge.net/
(FWILEY

programming
multi-agent systems

in AgentSpeak
using Jason ?&

Szabadon kiterjeszthetd,
felnasznaldi szinten modosithato (Java)

Jomi Fred Hiibner
Michael Wooldridge




MAS — Egyuttmukodes



Egyuttmikodes = megosztas + kommunikacio

Mit lehet megosztani:
informacio, tudas, adat, eredmény, konkluzid, hipotézis, ...
ilyen megosztasbdl altalaban ,homogén” koz6ssegek
(,tudasban egyenl6k”),
feladat, cél, ....
ilyenbdl pedig ,strukturalt” kozosségek (specializalodas)
profitalnak .

Egyuttmikodés lehetséges, ha a felek (I/N?) :
kognitiv moédon elismerik egymast
koz0s céljuk van (akar negativ jelenségek mérséklése)
etikailag elismerik egymast
megbiznak egymasban



Egyuttmikodeés szintjel

Koordinalas dim:

egyuttmikodés,
tudas, Egyuttmiikédés
koordinalas,
szervezet
Rendszer dim;
Tudas

kommunikacio,
szervezet osszetétele,
rendszerarchitektura,

szervezet nagysaga
Koordinalas

Erésen
kézpontositott

Szervezet

Erosen
koordinalt

Gyengén
kézpontositott

Egylttmikods
Tudatos turzz?gs
Gyengén o
voordinal koordinalt

Elosztott



Egyuttmuikodesi protokollok

Globalis koherencia elérése a mikodésben (kozos kontextus),
de egyéni autondmia nem megsertése.

Megosztott celok, kozos feladatok azonositasa,
de szukségtelen protokollok kerulése. Kritikus er6forrasok terhelését kertini .

Tudas- és bizonyiték fuzionalasa (ezt mind jo lenne tudni biztositani),
feladatokat megfelelé képességekkel parositani,
de figyelni a kommunikacio és szinkronizalas koltségeinek csokkentésére.

protokoll = informalis
= formalis
= leirasa A(gent extended)UML, XML, FSM, stb.
= logikaval (informacios attitiidok, modalitasok, id6)

protokoll verifikalas:
logikal
heurisztikus: szimulaciok
(pl. komplex gyartasi folyamat, elosztott agensek, ...)
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Protokollok tipusai (szervezett6l flugg)

zart(abb) szervezet (hierarchia, team, kozosseg, ...)
uzenetvaltas szekvencia
merev (mechanikus, eltérés nem lehetséges)
nem kiterjeszthet6 (,bedrétozott”)
kOzOsseg erosen strukturalt, megjelenik benne fénoki szerep
taszk megosztas folyik,
kOozO0sseg gyengebben strukturalt, megjelenik benne
aszimmetrikus menedzseri szerep, taszk megosztas folyik
nyilt(abb) szervezet(piac, ..., web, e-kereskedelem, ...)
hiedelem-, cél alapu, rugalmas, egyenl6sdi kozosseg,
nagyjabol szimmetrikus hatasok:
informacio, eredménymegosztas folyik,
ervelés alapu targyalasi protokoll, aukcio, szavazas
gyengen strukturalt kozosségek, megjelenik a dontnoki szerep
informacio-megosztas: konfliktushelyzetek kezelése specialis
protokollokkal



Taszk megosztas Vallalkozasi halo protokolial
(Contract Nets)

1. Menedzser agens atveszi a feladatot €s lebontja kisebb ,porciokra”,
,<faszkokra”. (eldonti, hogy nem képes egyedul megoldani)

2. Menedzser agens vallalkozot keres taszkjahoz, vagy taszkjanak egyes
reszeihez.

3. E célbdl szétkuldi (broadcast) a taszk (probléma) leirasat (esetleges
Megkotésekkel, pl. hataridd) és kedvezb ajanlatokra var.

4. Vallalkozo agensek 0sszemérik a meghirdetett taszk leirasat a sajat
képessegeivel (tudas modellel) és vagy nem reagalnak, vagy bekuldik a
jelentkezésuket (milyen feltételekkel vallalkoznak a feladatra, milyen
mindsegl megoldast képesek szallitani, stb.).

5. Menedzser agens valasztja ki a legjobbnak tiné ajanlatot és a feladatot
veglegesen kiadja elvegzesre.

6. Vallalkoz6 agens a feladatat megvaldsitja és a megoldast a Menedzsernek
bekuldi.

7. A befuté megoldasokbdl a Menedzser agens 0sszerakja a teljes feladat
megoldasat és a felhasznaldnak elkuldi.



Vallalkozasi halo protokoll (Contract Nets)

SzUkséges Uzenetek (informalisan)
Taszkok meghirdetése
Licitbekildés
Taszk odaitéles
El6rehaladas beszamolodja
Végleges beszamolo (eredménnyel egyutt)

Terminald uzenet (hatha a Menedzser a szerzédést fel szeretne
bontani)



Vallalkozasi halo protokoll (Contract Nets)

A feladatot végzd konkrét agens identitasa elére ismeretlen,

A Menedzser agens tudasa lényegesen tobb, mint a Vallalkozé agensekke,
abban, hogy az 6 feladata kapcsolattartas a felhasznaloval és a feladat
dekompozicié /megoldas szintézis.

Nem kell tudnia a feladatot megoldani, viszont tudnia kell mérlegelni a
bekuldott jelentkezéseket (masok modellje, feladat modellje, stb. alapjan).

Minden vallalkoz6 agensnek rendelkeznie kell:
problémateruletre vonatkozoé problémamegoldé tudassal,
onmaga modelljével, hogy a vallalkozas sikeret mérlegelni tudja.

Szabad autondm modon elutasitania is ...

Lehet6seg: a fokozatos romlas biztositasa (szuboptimalis viselkedés, ...)



